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JUSTIFICACION DEL SEMINARIO
(Frente al Plan de Desarrollo del Departamento, de la Facultad y/o de la Universidad)

Dado los desarrollos de los distintos proyectos de investigacion en los que hemos participado los
profesores titulares de este espacio académico se hacen una serie de consideraciones que tienen
un valor pedagdgico, didactico y epistemoldgico para la formacién de los docentes en ciencias y
que presentamos en los siguientes puntos:

I.  En nuestro interés por la actividad experimental en la ensefianza de las ciencias hemos hecho
énfasis en la construccién de magnitudes y aparatos de medida. Desde nuestra perspectiva las
magnitudes no estdn dadas a priori, sino que son el resultado de la organizacion de una clase de
fenémenos en relacién con otra clase de fenébmenos, aparentemente independientes, entonces se
puede organizar un fenédmeno quimico con respecto a un fendmeno eléctrico. En esta experiencia,
en cursos anteriores electivos para la FCT, hemos identificado que los estudiantes tienen
dificultades para diferenciar y conceptualizar las magnitudes Diferencia de Potencial, Corriente
eléctrica o Carga Eléctrica, las cuales son claves en la comprensién de los fenémenos eléctricos y
en la construccion de aparatos de medida para las clases de ciencias.

Il. Al hacer una revision de la manera como se asume la relacion entre electricidad y quimica
durante la formacion de docentes en los campos de fisica, quimica, biologia o tecnologia pocas
veces se le dedica un espacio importante a la construccion de la base experiencial que une estos
dos campos de fenédmenos distintos en uno nuevo, que muestre las relaciones entre el fenémeno
de la electricidad desarrollado por Volta y otros, y los fenémenos estudiados desde la quimica o
biologia, dando origen al campo de la electroquimica. La consolidacién de este nuevo dominio
ademas de un nuevo lenguaje requiere la constituciébn de sus efectos experimentales y la
consolidacién de conceptos, leyes, generalizaciones tedricas y magnitudes que las expliquen,
tales como Tension Eléctrica y Corriente Eléctrica.

IIl. Una reflexion sobre la actividad experimental en la ensefianza de las ciencias permite poner al
experimento como una actividad intimamente ligada a la organizacién de nuevas maneras de
explicacion y compresion de los fenomenos y ademds elaborar propuestas de trabajo para las




clases de ciencias, es decir como consecuencia de este campo de reflexiones se deriva una
influencia en las concepciones de conocimiento que estamos formando en nuestros licenciados de
las diferentes areas y en las acciones didacticas que se formulan con ellos de manera
contextualizada. En este sentido, por una parte, se encuentra que la relacién entre los fendbmenos
eléctricos y los cambios quimicos no es natural, ni inmediata, por lo cual es necesario construir el
conjunto de efectos que la pueden soportar, en otras palabras, construir el dominio
fenomenoldgico correspondiente.

En este orden de ideas, es necesario propiciar espacios para asumir el problema de otra forma, en
el sentido de entender el experimento en estrecha relacion con las construcciones conceptuales,
en otras palabras, la actividad experimental debe ser considerada un proceso intencional
imposible de desligar de la educacion en ciencias en la que se privilegie la construccion de
explicaciones y comprensiones acerca de los fenomenos abordados, en la que se requieren
revisiones sistematicas de las elaboraciones que se van produciendo en la clase de ciencias.

Con esto se contribuye no solo a la comprension de lo que es un dominio fenomenolégico sino a
la reflexién sobre lo que significan los procesos de teorizacion para las clases de ciencias que esta
muy lejos de poner al frente de los estudiantes un conjunto de términos y formulas matematicas
especializadas. Estas son el punto de llegada, pero resultan estériles como puntos de partida.

OBIJETIVOS DEL SEMINARIO

Construir, desde la actividad experimental en la ensefianza de las ciencias, el concepto y uso de
maghnitudes y aparatos de medida.

Reconstruir la base experiencial de la relacion entre electricidad y quimica, y los fendmenos
estudiados que han dado origen al campo de la electroquimica.

EJES TEMATICOS

- El andlisis critico y la argumentacion sobre la influencia de las imagenes de conocimiento
cientifico en los procesos de enseflanza de las ciencias, particularmente de la actividad
experimental en nuestras clases de ciencias.

- El desarrollo y comprensién de las formas de organizacion de la experiencia que estan a la
base de la construccién de algunas magnitudes como potencial eléctrico, carga eléctrica, y
corriente eléctrica.

- La realizacion de aproximaciones histéricas para la comprension de las explicaciones en las
disciplinas cientificas, a proposito de la actividad experimental sobre algunos fenémenos
naturales que le permiten enriquecer sus procederes, lenguajes y formas de explicarse dichos
fenémenos.

- Laidentificacion de elementos y criterios histérico — epistemoldgicos que luego involucra en la
construccion de propuestas para el trabajo experimental en la ensefianza de las ciencias,
acordes a los retos educativos que se imponen desde nuestros contextos.

METODOLOGIA

Las sesiones se desarrollan con base en las lecturas criticas que los estudiantes deberan preparar
previamente y trabajos de talleres experimentales, asesoria o disertacién oral que permiten hacer
estudios contextualizados de las relaciones explicativas y de los criterios de validacion que se han
dado en diferentes momentos alrededor de problematicas particulares de organizacion de las
cualidades, ampliacion de la experiencia y construccion de explicaciones.

A partir de estos estudios histérico-criticos se elaboran una serie de criterios para la organizacion
experimental en la ensefianza de las ciencias que se pueden luego concretar en actividades
didacticas de ciencias de nivel basico y media vocacional.




EVALUACION

En relacion con los criterios de evaluacion, éstos se enmarcan desde las competencias,
entendidas como las maneras de interpretar, hablar y actuar, que implican un ejercicio
cognoscitivo, epistemologico y didactico, dentro de un saber especifico. En el contexto anterior,
éste espacio propone formar en el ejercicio de las siguientes competencias:

- Interpretacion de los articulos especializados y argumentacion de posturas propias frente a cada
uno de los nucleos problematicos.

- Coherencia y pertinencia de la argumentacion presentada en los documentos escritos y
presentaciones orales

- Coherencia, interpretacion y argumentacion presentada en los avances y producto final de este
seminario.

- Asistencia y participacion en las sesiones de seminario.

Atendiendo a los anteriores aspectos la ponderacion final es el promedio de las siguientes
actividades:

- Elaboracién escrita y sustentacion oral de los escritos, ensayos y estudios de caso presentados
durante el semestre.

- Debates, exposiciones orales, y demas trabajo en clase y extraclase.

- Presentacién de producto final: mdédulo o taller experimental

RECURSOS

Articulos, libros, sitios web, laboratorio, clases magistrales, talleres, etc.
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